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基于适宜性评价的深圳梅林云步道选线研究
Route Selection of Meilin Trans-urban Connector in Shenzhen Based on Suitability 
Evaluation

程智鹏  陈茜
CHENG Zhi-peng，CHEN Xi

1 研究背景

山体是城市重要的生态屏障，也

是不可再生的自然景观资源 [1]。浅山

地区主要地貌属于剥蚀构造地貌，是

典型的山地与平原的过渡地区，呈窄

条状镶嵌在山地与平原交接部分，主

要为丘陵台地地貌 [2]。我国南方丘陵

城市分布非常广泛，深圳亦为典型的

丘陵城市，其中福田区丘陵面积占全

区面积 15%左右。浅山区由于可达

性强，自古以来就是山地中承受开发

建设压力最大的区域。在当今的快速

化、高强度土地开发模式下，深圳的

各种大规模建造都曾经或已经向城市

周边的浅山区扩张和蔓延 [3]。 
绿道系统作为多尺度、多用途的

绿色基础设施网络，已成为引导城市

形态紧凑化发展的重要途径，也是促

进城市健康发展的重要空间载体 [4]。

对拥有高价值资源的绿道网络进行保

护与提升景观质量，也是一种传达资

源保护需求的有效途径，为城市的发

展提供了机会 [5]。为解决城市开发带

来的浅山生态问题与高密度城区巨大

游憩需求的矛盾，深圳市兴起以“使

用促进保护”理念为主导的城市绿道

网络系统建设。对高密度中心城区的

绿道进行科学地选线、开发与建设，

能够实现山地风景道最大的景观服务

价值，同时也最大限度减少对城市浅

山区域的生态干扰。

作为线性开放空间，选线是绿道

空间规划和建设的关键步骤，直接关

系到绿道开发建设的难度、投入及成

效。因此在选线前，需要在明确绿道

规划建设目标体系的基础上，对绿道

建设区域建立合理的、针对性的评价

指标体系。目前在评价的过程中，主

要利用2种基础方法——开发适宜性

评价和层次分析（AHP），两者结合

能够达到将定性与定量分析相结合来

进行多目标决策。

国内外学者开展了大量的绿道

选线研究，其中的研究方法、研究

尺度和侧重点呈现多样化的特征，

且评价因子的选取大多从场地的资

源本底和公众的需求两方面出发 [6~8]。

但现有的研究尺度多为区域或市域

尺度，侧重点多为生态廊道与文化

遗产的保护等，而针对特大城市高

密度中心城区的浅山区域的绿道选

线，鲜有从综合的效益及落地实施

的角度进行系统评估。

摘要：以深圳梅林山云步道为例，探索高密度城市中心区的浅

山山地风景游步道的选线研究及建设策略。采用层次分析和开

发适宜性评价方法，从空间、生态、行为3个层面，选取了地形

地貌、植被、用地阻隔、交通、建设5个因子，建立综合评价体

系，生成了梅林山云步道开发适宜性的分级图，结合梅林片区的

用地规划、相关保护规划、城市空间格局与以及景观人文资源等

现状，将云步道线路与区域、市域绿道系统和周边绿地等对接，

在高密度的城市结构中创造展示自然生态法则的山地风景道系统

与城市眺望系统。
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笔者以深圳市梅林山步道选线

研究为例，通过实地调研及对基础

资料的收集、分析，从场地的特征

出发，搭建了以游憩与生态为导向

的适宜性评价体系，最终结合具体

用地规划、场地的相关保护规划及

实地调研，基于场地的价值资源的

空间分布形态，多方面优化调整，

得出最终的选线方案。

2 梅林山步道建设项目概况

梅林山地处深圳市南山、龙华与

福田三区交界处，为深圳城区的中心

山体。深圳作为特大型中心城市，在

粤港澳大湾区与中国特色社会主义先

行示范区的建设背景下，其城市的成

就也建立在经济发展和环境影响两方

面的压力相互矛盾的关系之上 [9]。因

此，梅林山步道建设条件更为复杂，

影响力也更为深远。对其步道选线进

行评价与研究，对深圳城市的生态意

义、可持续发展及承载的文化价值具

有重大的意义。

2.1 梅林山概况
梅林山属于深圳市中部的鸡公山

系，海拔最高处约400 m，其山脊呈

东西走向，山头连绵，东连银湖山、

西接塘朗山（图1），是深圳市中心区

域北面的一道天然山体屏障 [10]。塘朗

山、梅林山、银湖山共同构成城市重

要的背景山脊（图2），是深圳中心城

区生态安全格局的核心组成部分，也

是深圳核心中轴线北段的景观节点，

是连接城南、城北2个区域的绿色门

户。

梅林山主要生态系统基本完整，

山脚坐落着深圳市重要的饮用水源

水库——梅林水库，林区囊括了多

种动植物栖息地，生物多样性丰富。

但场地中存在着高压走廊、高速路

等城市基础设施，在对城市空间造

成了割裂的同时，也对山体的生态

环境造成了破坏。

梅林山如大多数城市的浅山区域

一样，留存着丰富的风景资源与文化

遗产。山区的植物景观资源分为沟谷

季风常绿阔叶林、低地季风常绿阔叶

林、山地常绿阔叶林、灌草丛和人工

林等类型；地质地貌景观主要有花岗

岩石蛋景观、山地景观及缓坡平地景

观等；水体主要有溪流和小型天然湖

2种，溪流四季流水潺潺 [11]。梅林山

区域也是珠江三角洲2号区域绿道深

圳示范段所在地，留存了历史上的二

线关巡逻道，绿道上的特区边防线、

铁丝网、石板路等边境军事特色设

施，都是二线关独具代表性的历史遗

迹，构成深圳特区的最初记忆 [12]。 
2.2 项目挑战与机遇

就生态环境而言，绿道建设与人

们的游憩活动容易对梅林山脆弱的浅

山生态环境造成干扰，同时山区内部

分人工林的群落种类组成和结构比较

简单，群落的多样性、景观效果和生

态效益都比较低。因此，需要采取韧

性的设计策略，因地制宜地进行绿道

的开发建设。就土地利用而言，因场

地处于城区边缘，存在部分被非法占

用、利用率低、环境消极的土地区

域。可借绿道建设一体化统筹改造，

将梅林山转换为城市绿色公共空间系

  图1  山体与城市中心区空间关系示意

图2  山体构成的背景山脊
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统的一部分。就区域自然资源与城市

文脉而言，绿道建设前需要对梅林

山内有价值的风景与历史人文要素

资源及其分布进行评估、修复和复

兴，使梅林山形成具有地域景观特

点，且价值资源高度集中的区域。

如何在充分审视梅林山所面临

的挑战与机遇的基础上，设置通达

的绿道路径，构建自然开放的空间

系统，解决相互矛盾的内外部需求，

缝合城市与自然，提升绿道沿线土

地的复合功能价值，同时延续城市

文脉，是本文需要探讨研究的课题。

3 梅林山云步道选线方法

3.1 评价系统层次模型的建立
研究以打造大湾区中央活力区

都市生态游憩绿道为目标，以多尺

度、生态性、人本性、连通性、文

化性、可操作性为原则，在实地调

研以及在相关研究综述 [3~5，8,13]的基

础上，选取地形地貌、植被、用地

阻隔、交通、建设5个因子作为要素

层，高程、植被覆盖指数等 17个因

子作为指标层，构建福田区梅林山

云步道开发适宜性评价系统层次模

型（图3）。
3.2 确定各要素的权重

构建评价层次模型后，需要确

定要素层以及指标层在评价体系中

的权重。基于场地调研现状及国内外

相关研究 [5，8，13]，分析项目规划范围

内存在水源保护区、密集的高压走

廊、公墓等多处开发限制用地，故

用地阻隔因子权重最高；因梅林山

处于低山地带，海拔高差小于400 m，

故高程对场地的开发适宜性影响不

大；从现状调研来看，场地的土壤

板结裸露，且雨水径流加剧了土壤

的侵蚀，导致梅林山水土流失的问

题极为严重，因此场地的坡度、汇

水缓冲区和植被类型具有较高程度

的重要性，地形地貌与植被因子占

据较大权重。最后，还要考虑开放空

间的连通性。

借助YAAHP层次分析法软件对

要素层和指标层的权重进行逐一的

计算后，分别赋予梅林山云步道开

发适宜性评价的要素层与指标层以

相应的合理权重，保证其通过一致

性检验 。
3.3 云步道开发适宜性的分级

确立了评价系统各层级因子权

重后，需对开发适宜性进行分级，

其中开发适宜性分级图纸的分级数

量与因子无量纲化时的分级数相同。

本文将开发适宜性在因子无量纲化

时统一按照一定的梯度划分为 4级，

分别为不适宜、低适宜、中适宜、

高适宜（表1）。通过适宜度分级，确

定了需要进行刚性生态保育与修复

的区域（Ⅰ类）、低干预建设的区域

（Ⅱ类）、较适宜开发建设的区域（Ⅲ

类）以及能够承受高强度游憩活动的

区域（Ⅳ类）。依据该分级标准，建

立了梅林山云步道开发适宜性评价

系统的评价因子及分级标准（表2）。
3.4 开发适宜性分区的生成

在调研资料的基础上，根据开

发适宜性评价因子表，于ArcGIS软

件中生成基本的指标层因子栅格图

（图4），进而叠合生成各要素层因子

的分析图，最终利用ArcGIS软件将

无量纲化的因子基础图纸进行赋权

重叠加，最终生成梅林山云步道开

发适宜性的分级图（图5）。
3.5 梅林山云步道选线

根据以上开发适宜性评价的结

果，结合福田区梅林片区的用地规

划、相关保护规划、山水城的空间

格局与视线关系及景观人文资源（图

6）等现状调研结果，对云步道线路

进行了细部调整：在区域层面，对

接区域绿道系统；在市域层面，对

接市级绿道、城市空中连廊系统及

城市中部郊野径系统；在微观层面，

对接周边绿色开放空间、城市轨交

网络系统及周边城市主要慢行骨干

网络（图7）。如此优化后，得出云步

道最终线路（图8）。
3.6 小结

本规划研究的步道选线侧重于

图3  梅林山云步道综合评价体系

序号 名称 建设区域等级 描述

1 Ⅰ类建设区域 不适宜开发
建设条件不佳，不宜开展游憩活动，需进行刚性生态保育与
修复

2 Ⅱ类建设区域 低适宜开发 建设条件一般，可适当开展低干预的游憩活动

3 Ⅲ类建设区域 较适宜开发 建设条件基本良好，生态环境较好，建设的功能类型受限

4 Ⅳ类建设区域 适宜开发
地质条件较好，或为现状建设区域，在该区域进行建设不会
对生态环境产生较大影响

表1  开发适宜性分级
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表2  评价因子指标及评分标准

要素层 权重 指标层 权重

用地建设适宜度及分级标准

不适宜 1分 低适宜 4分 中适宜 7分 高适宜 10 分

地形地貌 0.260 9

高程 0.027 3 ＜64 m 64～90 m 90～125 m >125 m

坡度 0.166 2 15°～25° 8°～15° 3°～8° 0～3°

坡向 0.067 4 北（阴坡）
西北，东北（半阴
坡），西

西南，东南，（半阳
坡），东

南（平地阳坡）

植被
0.137 0

植被覆盖度 0.068 5
植被覆盖度（VFC）
60%～95%

植被覆盖度（VFC）
＜30%

植被覆盖度（VFC）
45%～60%

植被覆盖度（VFC）
30%～45%

植被类型 0.068 5 水域 裸地 /城市建设用地 林地 /低地 /湿地 园地 /灌丛 /草地

用地阻隔 0.411 0

水源保护缓冲区 0.026 3 <30 m缓冲区 30～50 m缓冲区 50～100 m缓冲区 >100 m

汇水缓冲区 0.047 7 <50 m缓冲区 50～100 m缓冲区 100～150 m缓冲区 >150 m

居住区干扰缓冲区 0.015 6 <30 m缓冲区 30～50 m缓冲区 50～100 m缓冲区 >100 m

高压走廊缓冲区 0.066 3 <20 m缓冲区 20～40 m缓冲区 40～60 m缓冲区 >60 m

气站缓冲区（中国石
化，深燃大厦）

0.070 0 <10 m缓冲区 10～25 m缓冲区 25～50 m缓冲区 >50 m

公墓缓冲区 0.083 2 <50 m缓冲区 50～100 m缓冲区 100～150 m缓冲区 >150 m

D类用地缓冲区（保
安用地 /军事用地）

0.102 0 <50 m缓冲区 50～100 m缓冲区 100～150 m缓冲区 >150 m

交通 0.104 2

轨交站点可达性 0.027 6 距离>800 m 距离500～800 m 距离300～500 m 距离＜300 m

公园入口可达性 0.053 0 距离>500 m 距离300～500 m 距离100～300 m 距离＜100 m

居住区可达性 0.015 8 距离>500 m 距离300～500 m 距离100～300 m 距离＜100 m

商业区可达性 0.007 8 距离>800 m 距离500～800 m 距离300～500 m 距离＜300 m

建设 0.087 0 规划用地兼容性 0.087 0

工业用地、仓储用
地、道路广场用地、
市政公用设施用地、
其他用地

居住用地
公共管理与公共服务
设施用地、商业服务
业设施用地

绿地、水域和其他
用地

注：部分指标来源于参考文献 [6～8]

图4  指标层因子栅格图
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图5  开发适宜性叠加分析

图6  梅林山风景资源点分布

结合生态恢复面进行建设，注重与城市系统的对接，通

过在高密度的城市结构中创造展示自然生态法则的山地

风景道系统与城市眺望系统，连接人与自然，重塑土地

空间与功能，比传统单纯的步道建设或者生态修复更具

整体性、吸引力及生态意义。

4 结语   

与以人工环境为主体的城市不同，绿道的建设用地

镶嵌在自然环境之中，承担着城市风景区域的交通、服

务等职能，是城市绿色空间的重要组成部分。对于中心

城区浅山区的绿道开发进行适宜性评价，是从建设的角
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图7  周边系统衔接图

度出发，在以自然为主体的环境中优选出适宜进行功能

性建设的区域，及需要进行景观优化与生态修复的区域。

本文从空间、生态、行为3个层面，选取了地形地貌、植

被、用地阻隔、交通、建设 5个因子，对城市的浅山区

绿道开发适宜性参数化评价模型进行构建，通过采用层

次分析法等不同评价方法对梅林山步道的选线进行实地

调查和综合评价，以期对未来的福田区梅林山云步道建

设提供指导参考。同时，本文也验证了评价体系及评价

方法的可行性，可为其他城市浅山区绿道评价提供借鉴。

但本研究的评价方法可能会涉及一些主观感性的认知因

图8  梅林山云步道选线图
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简讯：

广州市城市绿化协会第五届第四次会员大会暨2022年年会顺利召开

2023年3月10日，广州市城市绿化协会第五届第四次会员大会暨2022年年会召开。广州市林业和园林局绿

化管理处何俊勇处长、科技处李晓雪副处长、公园管理处叶树荣调研员，广州市社会组织联合会会员部黄心欣副

部长、广东园林学会王代容副秘书长、广东省风景园林与生态景观协会方婷副秘书长等领导嘉宾应邀出席了本次

会议。

会议听取并审议通过了协会秘书长骆丽雯作的《广州市城市绿化协会2022年工作总结及2023年工作计划》，

第五届监事会监事长王镇城作的《广州市城市绿化协会2022年财务报告》和《广州市城市绿化协会第五届监事

会2022年度工作报告》，以及副会长单位、理事单位的变动情况。会议以不记名投票方式通过了广州市绿化有限

公司党委书记、董事长及法定代表人袁美华任第五届新一任会长。李斌同志、刘春任同志被聘任为协会副秘书

长。会议期间，何俊勇处长作了关于广州市树木保护的业务指导。

最后，李晓雪副处长代表市林业和园林局祝贺协会会议顺利召开，并希望协会和全体会员继续深入领会、坚

决贯彻中国特色社会主义绿色发展的思想，不断落实“绿水青山就是金山银山”的发展理念，为绿美广州建设贡

献专业力量。

广州市城市绿化协会 供稿

《广东园林》编辑部 整理

素，后续研究可在增加多层面的评价、细化评价因子、

增加样本容量等方面进行完善，以期达到更加客观的开

发适宜性评价。  

注：图片均为作者自绘自摄  
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