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摘要：高盆樱桃 Cerasus cerasoides 原生于西藏和云南地带，为我

国唯一冬季开花的樱属树种。其树形优美，花色艳丽，造景效果好，

目前多应用于云南地区的绿化及造林。为探索高盆樱桃种子的萌

发特性，测定其长、宽、厚、百粒重、吸水特性、发芽特性以及芽

苗质量指标，并初步探索种子大小对种子萌发的影响。结果表明：高

盆樱桃种子浅褐色，呈卵圆状；平均长 10.56 mm，平均宽 7.89 mm，

平均长宽比为 1.34，平均厚 6.06 mm，平均百粒重为 25.48 g；在培养

皿铺纱布保湿的环境下种子发芽率为 42.67%；大种子发芽势、发芽

率等数值均高于中、小种子，种子大小与发芽率呈正相关。
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Abstract:  Cerasus cerasoides  is  the only winter flowering  
species of Cerasus in China, which is native to Tibet and Yunnan. 
C. cerasoides is beautiful in shape and color, which has good 
landscaping effect. At present, it is mostly used in afforestation in 
Yunnan Province. In order to explore the germination characteristics 
of C. cerasoides seeds, the length, width, thickness, 100-grain 
weight, water absorption properties, germination rate and seedlings 
growth of the seeds were observed. Meanwhile, the effect of seed 
size on its germination was studied. The results showed that the 
seeds of C. cerasoides were light brown and oval-shaped, with 
an average length of 10.56 mm, an average width of 7.89 mm, an 
average length-to-width ratio of 1.34, an average thickness of 6.06 
mm, and an average 100-seed weight was 25.48 g. The germination 
rate was 42.67% under the condition of moistening with gauze in 
the culture dish. The germination potentiality and germination rate 
of large seeds were higher than those of medium and small seeds, 
and the seed size was positively correlated with germination rate.
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高 盆 樱 桃 Cerasus cerasoides 又

名冬樱花和云南早樱等，为蔷薇科樱

属落叶乔木 [1]，是云南省二级保护植

物 [2]，野生分布于我国云南和西藏，

尼泊尔 [3]、泰国北部 [4]、印度北部 [5]

等也有分布。高盆樱桃花色粉红，是

我国唯一在深秋及冬季开花的野生樱

花，是优良的园林风景和森林修复树

种 [6~7]，具丰富遗传资源，是良好的

育种材料，在喜马拉雅地区常作药用

植物，极具开发价值。目前国内高盆

樱桃的应用多集中在云南，且存在野

生资源破坏严重，繁育技术研究落后，

基础研究不够深入等问题 [8]。随着全

球气候变暖，未来高盆樱桃的适生范

围将缩小 [9]，作为资源开发基础的相

关繁育技术水平亟待提高。

目前，高盆樱桃多采用种子繁

殖 [10~13]，最佳发芽温度为 25℃ [13]，

通常情况下种子发芽率低，去除种

壳 [13]、冷藏 [14] 和播种前用 30℃温水

浸种 12 h[10] 等操作能促进种子发芽。

高盆樱桃在云南宜夏季播种 [10~11]，其发

芽率因种源地、试验地和发芽环境不同

而差异大。鉴于笔者所在公司在韶关、

英德和广州成功引种高盆樱桃，并从中

筛选出了优良品系 [15]，为充分利用高

盆樱桃丰富的遗传资源，笔者对其种子

繁殖技术开展研究，以高盆樱桃种子为

材料，对种子性状、吸水性能和芽苗质

量等指标进行初步探索，明确高盆樱桃

种子的萌发特性，为后续的引种扩繁等

研究提供基础理论参考。

1 材料与方法

1.1 试验材料

试验用种子于 2018 年 4 月采自

云南文山壮族苗族自治州和大理白

族自治州的多个野生高盆樱桃单株，

果皮颜色呈紫黑色后采收，去除果

肉，洗净阴干，混合后保存于 4℃冰

箱待用。

1.2 试验方法

试验地位于广东省广州市从化区

城郊街西和村，观测时间为 2019 年 9
月—2020 年 6 月。

1.2.1 种子表型特征观测与百粒重

随机选取 50 粒种子，用游标卡

尺测量种子长、宽及厚，观察种子形

态并计算其长宽比，重复 3 次。随机

选取 100 粒种子，用万分之一分析天

平称量重量，重复 3 次。

1.2.2 吸水特性测定

随机选取 50 粒饱满种子，测量

其干重后，用 0.1% 高锰酸钾溶液消

毒 5 min，用清水充分洗净后，放入
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培养皿，加入清水至没过种子，置于 25℃恒温室内浸种，

每隔 2 h 拿出称重，夜间延长间隔至 9 h，共浸种 48 h。测

量时用吸水纸吸干种子表面水分。设置 3 组重复，取平均

值绘制种子吸水曲线。按以下公式计算种子吸水率：

种子吸水率（%）=（吸胀后重量 -干量）/干重×100% （1）
1.2.3 发芽相关指数

随机取 50粒饱满种子浸种 24 h后置于发芽培养皿（底

部铺 2 层湿润纱布）中，盖上盖子，于 25℃恒温室内发芽，

自然光照，因 60 d 后种子发芽极缓慢且发霉现象严重，故

在 90 d 时移入 4℃冰箱内继续观测记录发芽情况，试验过

程中及时补充培养皿内水分。共设置 3 组重复，以胚根伸

长不少于 2 mm 视为发芽，因发芽不整齐、数量少且持续

时间较长，以 30 d 为发芽统计节点绘制发芽变化曲线，以

前 60 d 发芽总数计算发芽势。按以下公式计算发芽势、发

芽率和发芽指数 [16]：

发芽率（%）=发芽种子数 /供试种子数×100%        （2）
发芽势（%）= 发芽高峰期发芽种子总数 / 供试种子

数×100%                                                                                 （3）
发芽指数=∑（各日净发芽种子数 /相应发芽日）     （4）

1.2.4 芽苗根系及生物量测定

取 30 粒“1.2.3”项下发芽种子点播于用高锰酸钾溶

液消毒过的河沙中，及时补水，待其子叶开展露出真叶时

取出，洗净吸干表面水分，测量其主根长、主根粗、侧根

数和鲜重，干燥后称量干重。

1.2.5 种子大小与发芽率相关性试验

将混合种子按颗粒大小分成大、中、小 3 种规格，采

用四分法从每规格种子中随机选取 50 粒种子，按前文方法

测定种子长、宽、厚、24 h 吸水率和发芽相关系数，每处

理重复 3 组。

1.3 数据处理与分析

运用 Excel 2007 和 SPSS 22.0 软件进行数据整理和方

差分析，利用 Duncan 多重比较法检验组间差异。采用

GraphPad Prism 8.3.0 软件进行绘图。

2 结果与分析

2.1 种子形态

高盆樱桃种子为核果，呈长卵圆形，顶端圆钝，边

有深沟，种脐位于基部尖端。种皮木质化，浅褐色，

质地较硬，表面有多条不规则棱纹突起。试验结果

（表 1）表明，高盆樱桃种子长 8.56~12.30 mm，宽

6.32~9.56 mm，厚 4.94~7.01 mm。种子长宽厚的变异系

数为 7.33%~7.85%，试验用的混合种子来源于不同区域

的高盆樱桃单株，可知种子大小在高盆樱桃种内存在一

定的变异。

2.2 吸水能力

种子种皮具有坚硬结构时，水分主要通过种脐进入

种仁，吸水膨胀后外源营养物质和空气等可加速进入种

仁，改变种子的萌发速度 [17]。在试验环境下，高盆樱桃

种子在 0~2 h 内快速吸水（图 1），吸水率为 7.88%；2h
后吸水速率降低，进入慢速吸水期；24 h 后吸水趋于饱

和状态。48 h 测得的高盆樱桃最高吸水率为 18.29%，而

生长区域有重叠的同属钟花樱桃 Cerasus campanulata 的

48 h 吸水率为 24.11%[18]，可见高盆樱桃种子的吸水性能

较低。因吸水饱和在24 h后基本稳定，可将种子预处理（浸

种）时间设定为 24 h。
2.3 种子发芽情况

高盆樱桃种子培养至第 15 d 时开始露白，前 60 d 发

芽数量已超过其最终发芽总数的一半，后续 90~240 d 发

芽数量都明显小于前 60 d（图 2）。发芽相关指数试验中

有一组重复数据明显偏低（表 2），结合“2.1”结果，

可能与试验材料为多个地点单株的种子混合不均有关。

但随着时间推移，试验结束时该重复组的发芽率有显著

提升，推测存在种子休眠期长短不一的现象。

表型性状 均值 标准差 极大值 极小值 变异系数 /%

长 /mm 10.56 0.77 12.30 8.56 7.33

宽 /mm 7.89 0.62 9.56 6.32 7.85

厚 /mm 6.06 0.47 7.01 4.94 7.82

长宽比 1.34 0.12 1.76 1.16 8.76

百粒重 /g 25.48 1.16 26.71 24.40 4.56

表 1　高盆樱桃种子形态

图 1　高盆樱桃种子吸水性能

图 2　高盆樱桃种子发芽变化
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2.4 芽苗质量

试验中高盆樱桃露白种子点播后 7~10 d 长出真叶。结

果显示（表 3），高盆樱桃芽苗的平均主根长 3.04 cm，
平均主根粗 1.46 mm，侧根 4~16 条；芽苗整株平均

鲜重 0.35±0.06 g，平均干重 0.06±0.01 g，含水量为

0.28±0.06 g，可见从种子萌发到露出真叶，个体间生长

速度和质量差异大。

2.5 种子特征及大小对其萌发特性的影响

现有文献未曾报道高盆樱桃存在种子大小造成萌发

差异的现象。本试验结果（表 4）显示，高盆樱桃种子的长、

宽和厚均与发芽率、发芽势和发芽指数3项指标呈正相关，

种子体积越大，其萌发质量越高，与厚朴 [19] 和文冠果 [20]

等其他种子研究结果相似。高盆樱桃种子的长、宽、厚（形

态大小）与其萌发能力有显著关联性。

此外，3 种规格高盆樱桃种子的萌发趋势不同（图

3）。大种子在 0~30 d 快速萌发，30~110 d 速度变缓，

110~160 d 基本无增长，160 d 后有少量种子萌发。中种

子与大种子萌发趋势相似，但快速萌发期的速率小于大

种子。小种子前期萌发滞后，且数量少，50~70 d 萌发速

率短暂提高，80 d 后种子进入缓慢萌发期，190 d 后萌发

速率明显提高。结合表 5 可得，种子大小与其前期萌发

速度呈正相关，种子越大，吸水后萌发速度更快、更集中。

大种子整体萌发质量好，可能与体积较大能储存较多营

养物质有关。本试验结果表明种子大小或可成为初步辨

别高盆樱桃种子质量好坏的重要指标。

3 讨论与结论

植物的成年个体内和个体间能通过调节结实率来产

生形态大小不一的种子 [21]，从而更好地适应环境 [22]。其

中，较大种子能提高物种在群落中的丰富度，而较小种

子能提高其后代在群落更新中的贡献值 [23]。一般来说，种子

贮藏营养物质的量会影响幼苗建植，而较大种子的营养除

用于萌发外，还可更多地供应芽苗早期的根系发育 [24]，

从而提高存活率。Tewari 等 [12] 的研究结果也证实高盆樱

桃种子大小与发芽率呈正相关。本试验表明高盆樱桃种

子外观形态各指标数据的变异系数较大，种内种子形态存

在较大变异。而该较大变异普遍存在于植物种群间、种群内，

甚至于个体内 [25~27]，这与种群个体的分布环境差异等客观

因素关联较大。在芽苗试验中，高盆樱桃芽苗主根的长度

和粗度变异系数较大，但其他指标变异系数较小，各芽苗

主根间差异可能来源于种子大小带来的营养物质差异。再

者，大小规格不同的种子在萌发试验过程中呈现明显差异，

种子大小与发芽势、发芽率和发芽指数呈正相关，大种子

的各项指标均优于中、小种子，且萌发集中在前 30 d 内。

综上可见，高盆樱桃种子中体积较大的种子更适合用于大

规模种子育苗生产实践。为进一步探究高盆樱桃种子形态

指标 均值 标准差 极大值 极小值 变异系数 /%

主根长 /cm 3.04 0.33 4.70 1.20 10.85

主根粗 /mm 1.46 0.23 2.07 0.51 16.00

侧根数 / 条 9.23 0.58 16.00 4.00 6.25

鲜重 /g 0.35 0.02 0.47 0.22 6.38

干重 /g 0.06 0.01 0.09 0.04 8.37

含水量 /g 0.28 0.02 0.42 0.17 5.95

相关系数 50 粒重 发芽率 发芽势 发芽指数

长 0.959** 0.869** 0.935** 0.930**

宽 0.948** 0.878** 0.935** 0.932**

厚 0.964** 0.872** 0.944** 0.948**

表 5　不同大小高盆樱桃种子性状及发芽相关系数

表 2　高盆樱桃种子的发芽特性

表 3　高盆樱桃芽苗（生长至露出真叶）根系及生物量

表 4　不同大小高盆樱桃种子形态与发芽特性的相关性

图 3　高盆樱桃大、中、小种子发芽累积

试验组 发芽势 /% 发芽率 /% 发芽指数

重复 1 28.00 42.00 0.50

重复 2 10.00 36.00 0.26

重复 3 28.00 50.00 0.59

均值 22.00 42.67 0.45

注： ** 代表置信度（双侧）为 0.01 时，相关性显著。

种子形态及发芽系数 小 中 大

长 /mm 9.54±0.57a 11.01±0.82b 11.27±0.64c

宽 /mm 7.03±0.42a 7.88±0.43b 8.64±0.59c

厚 /mm 5.43±0.36a 6.16±0.32b 6.57±0.32c

50 粒干重 /g 9.29±0.74a 13.43±0.66b 16.00±0.30c

24h 吸水率 /% 18.88±4.16b 14.08±1.83ab 11.92±0.54a

首次露白天数 /d 30 16 13

首次大量发芽天数 /d 59 61 17

发芽势 /% 11.33±3.06a 28.00±7.21b 46.67±7.02c

发芽率 /% 47.33±2.31a 51.33±4.62a 64.00±5.29b

发芽指数 0.28±0.05a 0.60±0.03b 1.12±0.26c

注：1）数值以“平均值 ± 标准差”表示。2）采用单因素方差分析进行组

间比较，同行不同字母表示两组间的差异具有显著性（p < 0.05）。
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大小与幼苗建植的关系，并进行优良

品种选育扩繁，应对种子进行溯源，

分析母株本身及其生态环境的影响，

并开展种子大小与幼苗生长比较试验。

钟花樱桃等多数樱属种子存在

休眠期，低温或变温层积能显著提高

樱属种子发芽率 [18, 28~29]。朱建军等 [14]

认为冷藏能促进高盆樱桃种子露地和

温室播种发芽，而王宇萍等 [10] 认为

冷藏对发芽率影响小，采用露地夏播

效果最好。高盆樱桃种子发芽率因种

源地、试验地、发芽条件不同而差异

较大，冷藏是否能促进高盆樱桃种子

萌发，以及具体促进条件都有待于进

一步研究。云南昆明和丽江开展的高

盆樱桃发芽试验 [10~11] 均设在种源的原

产地，将当年采收种子露地夏播、秋

播、冬播或翌年春播，其发芽条件随

当地气候。而笔者所在公司在引种高

盆樱桃初期采用露地播种繁殖，发芽

率不足 5%，由此可得高盆樱桃在广

东地区不宜露地播种。本试验所用种

子采自云南文山和大理，各处理中种

子最早的萌发天数为 15 d，第 227 d
后仍有种子萌发，时间跨度达 214 d，
重复间的差异较大；且各处理中种子

发芽率都较低。除了种源与种子大小

带来的营养储备量差异等因素，该结果

可能与储存种子时的长时间低温或者种

子萌发所用的基质有关，试验中体积

小的种子在 190 d 后出现萌发小高峰

的现象可能就与后期的低温有关。有

关高盆樱桃种子的萌发生理机制有

待进一步探索。

综上所述，本试验观察记录了高

盆樱桃种子外观形态、芽苗生长情况，

并初步探索种子体积大小对发芽率的

影响。数据表明供试高盆樱桃种子的

形态大小和芽苗质量均有显著差异，

种子总体发芽率均不高，仍需继续探

索萌发机制，并对不同来源的种子开

展发芽率比较试验。因高盆樱桃体积

较大的种子发芽集中在前 60 d，且发

芽势显著高于中、小种子，更适合用

于大规模苗木生产，以提高生产效率，

降低生产成本。此外，小种子在长时

间低温环境下仍保有高于大、中种子

的萌发活力现象待进一步试验探究，

结果或可提高其种子的生产利用率。

注：图片均为作者自绘
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